Revista RECITIUTM

Revista Electrénica de Ciencia y Tecnologia del
Instituto Universitario de Tecnologia de Maracaibo
ISSN: 2443-4426; Dep. Legal: PP1201402ZU4563

=4

o ’ 4;
Vol. 4 N° 1 (2018) RECITIUTM
REVISTA ELECTRONICA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA DE MARACAIBO

Modulo Experimental para la Ensefianza Aprendizajed ela
Cinematica en la Educacion Media General

Naranjo-Torres, José *
Instituto Universitario de Tecnologia de Maracaibo
josenaranjotorres@gmail.com

RESUMEN

En este estudio se plantea el disefiar un Mdédulo Experimental para la Ensefanza
Aprendizaje de la Cinematica, que sirva de herramienta didactica para el mejoramiento del
proceso de la ensefianza-aprendizaje de las Leyes y Reglas que rigen la Cinematica, asi
como, para cubrir las necesidades de equipamiento del laboratorio de Fisica del Liceo
Bolivariano Manuel Segundo Sanchez, en conjunto con el Consejo Comunal Urbanizacion
Raul Leoni Il, como parte del proceso de autogestion y desarrollo enddgeno que se lleva a
cabo actualmente en el pais. Los objetivos especificos son: disefiar el médulo experimental
en funcion de las practicas a realizar, construirlo en lo posible con materiales de provecho
provistos por los estudiantes, profesores y comunidad; y por ultimo implementar su uso con
los estudiantes del tercer afio de bachillerato del liceo. Se logré establecer un nimero
minimo de practicas a realizar, asi como, disefiar, construir y poner en uso el mdédulo
experimental, implementandose con los estudiantes del tercer afio logrando enlazar los
conocimientos teéricos adquiridos en el salén de clases con la parte practica de una manera
directa y eficaz.

Palabras clave : ensefianza de la fisica; cinematica; laboratorio de Fisica.

Experimental module for teaching-learning kinematic sin
general secondary education

ABSTRACT

In this study we propose the design of an Experimental Module for Teaching-Learning
Kinematics, which will serve as a teaching tool for the improvement of the teaching-learning
process of Laws and Rules that govern Kinematics, as well as to meet the needs of
equipment of the physics laboratory of the Bolivarian Lyceum Manuel Segundo Sanchez,
together with the Urb. Urb. Radl Leoni Il Community Council, as part of the process of self-
management and endogenous development that is currently carried out in the country. The
specific objectives are: to design the experimental module according to the practices to be
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carried out, to build it where possible with materials provided by students, teachers and
community; And finally, to implement its use with students of the third year of high school
high school. It was possible to establish a minimum number of practices to be carried out,
as well as to design, construct and put into use the experimental module, being implemented
with the students of the third year managing to link the theoretical knowledge acquired in the
classroom with the practical part in a way Direct and effective.

Keywords: Physics teaching; kinematics; physics laboratory.
Introduccion

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias basicas resulta de la
interaccion del estudiante con los elementos y recursos instruccionales para el
aprendizaje, tales como los equipos y materiales de laboratorio; el docente cumple
con el rol de facilitar el proceso de aprendizaje al organizar estratégicamente los

elementos y recursos instruccionales de forma racional (Andrés, 2011).

Asimismo, los programas de Ciencias en la educacion media tienen como
objetivo primordial estimular en los estudiantes la capacidad de analizar, plantear y
resolver problemas. En este orden de ideas, la ensefianza de la Fisica desempefia
un rol importante en el desarrollo de estas destrezas (Castellanos y D’alessandro,
2003).

Puesto que, la Fisica esta fundamentada en el andlisis tedrico y en
actividades experimentales (Ubaque, 2009). Al respecto (Carrascosa y col., 2006),
consideran sobre el tema, que la actividad experimental desarrolla la curiosidad,
demanda reflexion, espiritu critico, ensefia a analizar resultados y favorece una

mejor percepcion de la relacion entre ciencia y tecnologia.

Sin embargo, la deficiencia de equipos y materiales de laboratorio en el area
de Fisica y en algunos casos inexistencia de laboratorios adecuados que
complementen las clases tedricas (Castellanos y D’alessandro, 2003), conducen a
que algunos docentes no desarrollen actividades experimentales (Cordero y Diaz,
2.002). Esta falta de trabajo experimental impide que la fisica tenga un significado

real y dificulta la formacion cientifica en los estudiantes (Carvajal y Franco, 2008).

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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Debido a lo anterior, este trabajo tiene como objetivo elaborar un Mddulo
Experimental para la Enseflanza Aprendizaje de la Cinematica, que sirva de
herramienta didactica para colaborar con el proceso de la ensefianza-aprendizaje
de las Leyes y Reglas de la Cinematica. Se espera que consista de un conjunto de
herramientas, que mediante el disefio de experiencias practicas sencillas, permitan

la observacién, analisis y comprension de los fundamentos teoricos.

Este proyecto se encuadra en una investigacion de tipo proyectiva ya que se
disefia un instrumento con fines didacticos para el mejoramiento del proceso de
ensefianza - aprendizaje, que le permitira a los educandos observar y experimentar

sobre el fendmeno.

Igualmente, estd enmarcado en la formulacion y puesta en ejecucion de
proyectos socio comunitarios, que surgen de la reflexion referente a los elementos
vivenciales y teoricos, en cuanto su elaboracién, orientandose a la participacion
protagdnica dentro de un enfoque de desarrollo social y endégeno; a través de los

Consejos Comunales.
Proceso de Desarrollo

En el diagrama de la Figura 1 se muestra el proceso de estudio y elaboracion
del Médulo Experimental para la Enseflanza Aprendizaje de la Cinematica.
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Delimitar cuales actividades
experimentales de
laboratorio de la cinematica
se desarrollaran,

Construir los equipos
componentes del Modulo
Experimental con
materiales de provecho
facilitados por los
estudiantes, profesores y
comunidad

Elaboracion de guias de
experimentos a realizar y
manual de uso del Modulo
Experimental.

general

Revision de las leyes de |a
cinematica

Disefio del Modulo
Experimental y materiales y
equipos necesarios para su

elaboracion,

Implementar el uso del
Médulo Experimental

Figura 1. Diagrama del proceso de elaboracién y actividades a realizar del Médulo Experimental
en funcién a los objetivos especificos.
Fuente: Elaboracion propia (2017)

La ultima fase del proceso, referente a implementar el uso del Médulo
Experimental para la Ensefianza Aprendizaje de la Cinematica en un laboratorio de
Fisica de educacion media general, se lleva a cabo en el L.B. Manuel Segundo
Sanchez, el cual se encuentra ubicado en la Parroquia Raul Leoni, del Municipio
Maracaibo, Edo. Zulia.

Resultados

1.-Delimitacion de actividades experimentales

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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Al realizar una revision bibliografica de los contenidos teoricos a llevar a la praxis
de la unidad curricular Fisica en la Educacion Media y de los equipos existentes en
el mercado, se establece que las actividades practicas basicas a realizar con el

modulo seran:

» Practica N° 1 Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.).
» Practica N° 2 Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (M.R.U.A.).
» Practica N ° 3 Movimiento en el Plano: Lanzamiento Horizontal.

Los fundamentos tedéricos de estos movimientos se definen a continuacion:
2.-Revision de las Leyes de la Cinemética

Se puede definir a la cinematica como la parte de la mecanica clasica que
describe el movimiento de un cuerpo u objeto mientras se ignoran las interacciones
con agentes externos que pueden modificar su movimiento (Serway y Jewett, 2009;
Halliday, Resnick, Walker 2008; Sears, Zemansky,Young, Freedman 2009). Y

representa un primer paso en el estudio de la Mecanica Clasica.

En tal sentido, la cinematica cubre entre otros temas los movimientos en una,
dos y tres dimensiones (movimientos rectilineos, circulares y curvilineos), tanto en
velocidad constante como sometidos a una aceleracion constante, resultando en
una tematica extensa (Serway y Jewett, 2009; Halliday, Resnick, Walker 2008;
Sears, Zemansky, Young, Freedman 2009).Las actividades practicas establecidas
en la seccidn anterior cubren dos de los movimientos unidimensionales y uno de

los movimientos bidimensionales.
2.1.- Movimiento Rectilineo Uniforme:

Un movimiento es rectilineo cuando el cuerpo describe una trayectoria recta,
y es uniforme cuando su velocidad es constante en el tiempo (Serway y Jewett,
2009; Halliday, Resnick, Walker 2008; Sears, Zemansky, Young, Freedman 2009).

El movimiento rectilineo uniforme se caracteriza por:
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Movimiento que se realiza sobre una linea recta.
Velocidad constante; implica magnitud y direccidén constantes.

La magnitud de la velocidad recibe el nombre de rapidez.

YV V V V

Aceleracion nula.

Ahora bien, si Ax:x—xorepresenta el desplazamiento vy At:t—t0

representa el tiempo en que ocurre ese desplazamiento, entonces AXAtes

constante y se conoce como velocidad media, es decir:

_ AX

V= E (1)
gue, al despejar Ax, se escribe como:
Ax = vIAt (2

o en forma equivalente

X=x, =VI{t-t,) 3)
y si la medicion del tiempo se inicia en cero (t0 :0) y la posicion inicial es igual a
cero (xo = O) en, la ecuacion anterior queda:
x=V(il 4)
Esta ecuacion describe el movimiento rectilineo uniforme y la gréfica de x contra t,
es una linea recta cuya pendiente es el valor de la velocidad media del movil.
2.2.- Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado

El movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) (Serway y Jewett,
2009; Halliday, Resnick, Walker 2008; Sears, Zemansky,Young, Freedman 2009),
también conocido como movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), es
aquel en el que un movil se desplaza sobre una trayectoria recta estando sometido

a una aceleracion constante. Las ecuaciones que rigen este comportamiento son:

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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®)
(6)
()

(8)

Cuando el objeto parte del reposo (v0 = O), la medicién del tiempo se inicia

en cero (t0 :O) y la posicion inicial es igual a cero (X0 = 0), las ecuaciones

anteriores quedan:

x=2
2

v=alil
v = 2@k

Estas ecuaciones describen el M.R.U.A.

9)

9)
(10)

2.3.- Movimiento en el Plano -Lanzamiento Horizonta |I:

El Lanzamiento Horizontal (Serway y Jewett, 2009; Halliday, Resnick, Walker

2008; Sears, Zemansky,Young, Freedman 2009), consiste en lanzar un cuerpo

horizontalmente desde cierta altura, como se muestra en la Figura 2. El lanzamiento

horizontal, es un movimiento en dos dimensiones que se puede expresar como la

composicion de un movimiento rectilineo uniforme (MRU) horizontal y un

movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) verticalllamado caida libre,

como se ilustra en la Figura 2.

Las ecuaciones que rigen este movimiento se pueden expresar de la

siguiente manera:
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Para el MRU en el eje horizontal xse toma la ecuacion (4) haciendo v = v, y

reescribiéndola se obtiene:

X
x=v il = v :¥ (11)

MRUA

Vx

Figura 2. llustracion del lanzamiento horizontal de un obje  too
cuerpo
Fuente: Elaboracién propia (2017)

Para el MRUA en el eje vertical y, y asumiendo como punto de referencia el
punto donde sale disparado, se tiene que a = g (aceleracion de la gravedad),v =

vy, x =y Yy en el puno de salida v, = 0 se obtiene de las ecuaciones del MRU:
y :gmz (12)

v, =gt (13)

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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Y la velocidad del objeto esta dada en cualquier instante de tiempo por:

v=,/ ) +H,) (14)

Y es la velocidad real del objeto.

3.- Disefio y Proceso de Ensamblaje del Médulo Exper  imental

Basandose en las actividades practicas a realizar, el disefio del Médulo
Experimental para la ensefianza aprendizaje de la Cinematica, debe por

consiguiente tener:

» Una seccion inclinada o rampa.

> Una seccion lineal.

Estas dos secciones, la rampa y la seccién lineal deben poder separarse para
trabajar de manera individual segun sea el caso o practica a realizar. Estas
secciones estarian formadas por un carril de aluminio por el cual pudiese “rodar”
una esfera metdlica o “bolén” (metra grande), colocado sobre un soporte de aluminio

0 madera.

En la Figura 3 se observa el bosquejo del disefio. Y las partes que deben
componer el modulo. Igualmente, en la Figura 3 se pueden observar los recuadros

donde se indica el posible uso de las secciones en funcion de las préacticas a realizar.
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Rampa y Carril Lineal Alineados unidos
Longitud 3,05 m.

Uso: se realiza la practica de Movimiento Rectilineo

M —

Seccion 1: Rampa de aluminio Seccién 2: Carril Horizontal de aluminio.

Longitud: 0,85 m. Longitud: 2,2 m.

Base de madera. Base de madera

Uso: Individualmente se realiza |a Uso: Individualmente se realiza la practica de
practica de Lanzamiento Horizontal, Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado,
correspondiente al movimiento en dos simplemente colocando una cufia que incline el
dimensiones. carril.

Figura 3. Disefio del Modulo Experimental para la ensefianza aprendizaje de la Cinematica
Fuente: Elaboracion propia (2017)

Ahora bien, como se indica en la Figura 3 con las dos secciones del modulo,
esto es:

» La Rampay el Carril Lineal, alineadas unidas se realiza la practica N°
1 de Movimiento Rectilineo Uniforme.

» El Carril Lineal, colocandole una cufia en uno de sus extremos se
realiza la practica N° 2 Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado.

» La Rampa se forma la rampa de lanzamiento para la realizacion de la

practica N° 3 Lanzamiento Horizontal.

Establecido el disefio, se inicid la recoleccion y clasificacion de los materiales
de provecho y otros necesarios para la construccion del médulo experimental. Se
logra obtener dos carriles de aluminio lo suficientemente largos y del espesor
adecuado para comenzar a trabajar en el modulo experimental, se tomé un corte

del carril y se logré hacerle el doblez establecido en el disefio, ademas, con otros

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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materiales e insumos que debieron adquirirse acorde a las exigencias del mismo
disefo para resolver problemas de nivelacion. Una vez obtenidos todo lo necesario

se inicio el proceso de ensamblaje del Médulo Experimental completo.

El proceso de ensamblaje se puede desglosar de la siguiente manera:

1.- Lijado de carriles de aluminio.

2.- Lavado de carriles ya lijados para luego pintarlos y unién de los

listones de madera que servirdn de base a los carriles.

3.- Montaje de los carriles a la base de madera, previamente unida y

demarcada.

El modulo ya ensamblado y alineadas ambas secciones independientes,

como una sola, se observa en la Figura 4.

1to de Unién

— —

Figura 4 . MAdulo experimental ya ensamblado alineado.
Fuente: Elaboracion propia (2017)

4.- Aplicacion Del Médulo

Con el Médulo experimental ensamblado, se procedié a su utilizacion en el
Liceo Bolivariano Manuel Segundo Sanchez con los estudiantes del tercer afio
secciones “A-y F’, montando las practicas establecidas con anterioridad. Con este
fin, se elaboran las guias de préactica, las cuales estan estructuradas de la siguiente

manera.

11
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En la Figura 5, se puede observar la imagen del montaje realizado para la
practica de Movimiento Rectilineo Uniforme y en la parte derecha se describe el
proceso de adquisicion de datos de la misma, se puede ver la rampa y la seccion

lineal unidas.

Practica N° 1 Movimiento Rectilineo Uniforme
Adquisicion de Datos.

1.- Coloque el mddulo sobre el mesén asegurandose que
el carril lineal y el de la rampa queden alineados

2.- Sobre el carril lineal ubique las distancias de 60, 90,
120 y 150 cm, a partir de la marca inicial del lado de la
rampa (las marcas en el carril lineal tienen una
separacion entre ellas de 5 cm).

3.- Para cada una de las distancias indicadas suelte la
esfera, siempre desde una misma altura de la rampa. Y
mida el tiempo en recorrer esta distancia en el carril
lineal.

4.- Repita este proceso tres veces por cada distancia, es
decir, se tienen tres tiempos por cada distancia recorrida,
anote los resultados en una tabla.

5.- Calcule el tiempo promedio para cada distancia y
andtelo en la Tabla

Figura 5. Fotografia del proceso experimental de la Préactica N° 1 MRU, en el
Laboratorio de Fisica del Liceo Bolivariano Manuel Segundo Sanchez. Utilizando el
equipo completo.

Fuente : Elaboracién propia (2017)

En la Figura 6 se observa la imagen del montaje de la practica de Movimiento
Rectilineo Uniformemente Acelerado y la descripcion del proceso de adquisicion de
datos. En este caso, al no utilizar un elemento que le comunique una aceleracién
constante al objeto estudiado, se utiliza otro principio fisico, que es el estudio del

movimiento de un cuerpo en un plano inclinado sin friccion.

http://www.recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm
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Adquisicién de Datos.

= r< | S practica N° 2 Movimiento Rectilineo
rril lineal 1 - _"‘-'T"E@ : ._-z—h.-.-i Uniformemente Acelerado
: , L gt '

1.- Coloque el carril sobre el mesén apoyando un extremo
del sobre una calza o cufia para darle una inclinacién.

2.- Sobre el carril lineal ubique las distancias de 40, 80,
120y 160 cm, a partir del lado mas elevado (las marcas en
el carril lineal tienen una separacion entre ellas de 5 cm).

3.- Para cada una de las distancias indicadas suelte la
esfera, siempre desde la misma posicién y mida el tiempo
en recorrer esta distancia en el carril lineal.

4.- Repita este proceso tres veces por cada distancia,
anote los resultados en la Tabla

5.- Calcule el tiempo promedio para cada distancia y
andtelo en la Tabla.

Figura 6 . Las fotografias proceso experimental de la Practica N° 2 MRUA, en el
Laboratorio de Fisica del Liceo Bolivariano Manuel Segundo Sanchez.
Fuente: Elaboracién propia (2017)

Al final del proceso de toma de datos se les exige a los estudiantes que

realicen los célculos analiticos y un analisis grafico de los fenébmenos estudiados.

La toma de datos y calculos se realizaron en el laboratorio para mostrarles a
los estudiantes que se estan cumpliendo los fundamentos tedricos vistos con
anterioridad en el aula de clase, llevandolos a la praxis para una mejor construccion
del conocimiento. Asi, de esta manera enlazar los conocimientos previos de los
estudiantes con los que se imparten, a partir de su apreciacion directa de los
fendmenos, mediante la experimentacion ayuda a la adquisicion de conocimientos

significativos.
Conclusiones

El objetivo y propdsito primordial de este articulo es elaborar un Mddulo
Experimental para la Ensefianza Aprendizaje de la Cinematica, al igual que
implementar su uso en una institucion de educacién media, como herramienta

didactica para colaborar con el proceso de la ensefianza-aprendizaje de las Leyes

13
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y Reglas de la Cinematica, contando con la colaboracion de la comunidad. Se
ensamblo el Modulo Experimental con los materiales de provecho y otros necesarios

para la construccion en base a un disefio sencillo y practico.

Se lograron montar las siguientes practicas de laboratorio: Movimiento
Rectilineo Uniforme, Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado vy
Lanzamiento Horizontal (Movimiento en dos Dimensiones). Todas ellas se llevaron
a cabo con un grupo de estudiantes del Liceo Bolivariano Manuel Segundo
Sanchez; aplicando los conceptos de cinematica.

Ademaés, de ser util para realizar practicas de cinemética, el médulo puede
ser utilizado para comprobar otras leyes y normas de la mecénica newtoniana,
diseflando adecuadamente las guias de préactica de laboratorio segun la ley o
concepto que se quiera comprobar o demostrar. Por ejemplo, utilizando el mismo
montaje de la practica de MRU se puede comprobar o verificar la relacion entre la
energia potencial y la energia cinética en un sistema conservativo, con el plano
inclinado utilizando el carril lineal se puede verificar la segunda ley de Newton para

diferentes dngulos de inclinacion, entre otras muchas leyes o principios.

Queda como trabajo futuro, la elaboracion de las guias de practicas de
laboratorio para la aplicacion del Mddulo Experimental para la Ensefianza
Aprendizaje de la Cineméatica, a otras leyes de la Mecanica tales como las
mencionadas en el parrafo anterior, ampliando de esta manera la utilidad del modulo

y no limitarlo Gnicamente a la cinematica.
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